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KARTA PRZEDMIOTU OFEROWANEGO W SZKOLE DOKTORSKIEJ

W j. polskim Zarzadzanie cyklem zycia produktu

Kod
do iot 4606-PS-00000HM-0074 Nazwa przedmiotu
przedmiotu W j. angielskim Product life-cycle management

Przynaleznos¢ do grupy

T przedmioty specjalnosciowe

Koordynator przedmiotu ([prof. dr hab. inz. Krzysztof Santarek

Wydziat Mechaniczny

Technologiczny Dyscyplina/y naukowa*|Inzynieria mechaniczna / nauki o zarzadzaniu i jakosci

Jednostka realizujaca

Poziom ksztatcenia Ksztatcenie doktorantéw Semestr zimowy/letni
Jezyk zajec polski/angielski
Forma zaliczenia: . . . . . .
zaliczenie/ zaliczenie na Sumaryczna liczba 30 Sumaryczna liczba 5
ocene/egzamin godzin w semestrze ECTS
Mak Ina liczb Dost: S¢ di
Minimalna liczba uczestnikow 10 aksyma rfallcz a 20 08 epnos’c a Tak/Nie
uczestnikow studentéw
Typ zajeé Cwiczeni Cwiczeni Seminarium
YRzels Wyktad W|czen.|a W,Iczema Laboratorium
audytoryjne projektowe
Liczba godzin zajec tygodniowo 2 2
tacznie w semestrze 20 10

* nie dotyczy warsztatu badacza

1. Wymagania wstepne

Zainteresowanie tematyka przedmiotu

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z zagadnieniami oraz narzedziami wspomagajgcymi zarzadzanie catym cyklem zycia
produktu (materialnego czyli wyrobu oraz zwigzanych z nim ustug): od koncepcji, poprzez projektowanie konstrukgji i technologii,
produkcje, eksploatacje az do wycofania produktu z eksploatacji, recykling i w korcu utylizacje. Wyktad ilustrowany bedzie
przyktadami zastosowan zaawansowanych narzedzi informatycznych wspomagajacych zarzadzanie cyklem zycia produkctu, w tym
systemow PLM, VR/AR, Al, modelowanie i symulacje, digital twin, i inne.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)
Wyktad

1. Wprowadzenie do tematyki wyktadu. Pojecie produktu, wyrobu i ustugi. Cykl zycia produktu. Proces
rozwoju nowego produktu i jego modele. Cele i funkcje zarzadzania rozwojem nowego produktu.

2. Przeglad wybranych metodyk, metod i technik projektowania produktéw. Rozwdj metodyk
projektowania. Informacje nt wspétczenych podejsé i kocepcji projektowania w technice. Metody i techniki
zapewnienia jakosci w rozwoju nowego produktu. Projektowanie wspomagajgce doskonatos¢ (Design for
X).

3. Systemy PLM i ich modele informacyjne. Podejscie systemowe w rozwoju nowych produktéw. Modele
struktury produktu. Standardy w systemach PLM. Przeglad metod i narzedzi wspomagajgcych rozwéj
produktu w réznych fazach cyklu zycia.

4. Zarzadzanie procesami projektowania produktow w srodowisku systeméw PLM. Modele i narzedzia
wspomagajgce zarzadzanie procesem rozwoju produktu. Zarzgdzanie wymaganiami i konfiguracja
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produktu. Zarzadzanie opcjami i wariantami produktu — produkcja kastomizowana. Zarzgdzanie procesami
zmian technicznych. Badania i testowanie produktéw. Praca zespotowa w rozwoju nowego produktu.

Nowoczesne metody i narzedzia informatyczne w rozwoju nowych produktow. Technologie Przemystu 4.0
w rozwoju produktu. Wirtualne wytwarzanie. Zastosowanie technk VR/AR, lloT, i in.

Produkty ,inteligentne” i ich projektowanie. Pojecie ,inteligentnego” produktu. Cyfrowy blizniak
produktu. Zastowanie awatara produktu. Koncepcja cyfrowego watku.

Wdrazanie systeméw PLM w przedsiebiorstwie. Analiza potrzeb i i dziatania przygotowawcze. Ustalenie
zakresu oraz planu wdrozenia systemu PLM. Zarzgdzanie wdrazaniem systemu PLM w przedsiebiorstwie.

Aspekty organizacyjno-ekonomiczne stosowania systemow PLM. Konsekwencje decyzji podejmowanych
przez projektanta (konstruktora) dla pdzniejszych faz cyklu zycia produktu. Rachunek kosztéw docelowych.
Ocena catkowitych kosztéw cyklu zycia produktu. Efekty i korzysci stosowania systemdéw PLM.

Ustugi i systemy produktowo-ustugowe. Znaczenie ustug w gospodarce narodowej. Cykl zycia ustug.
Produkty materialne (wyroby) i towarzyszace im ustugi. Ustugi wspomagajace produkcje i eksploatacjg
produktéw. Systemy produktowo-ustugowe. Produkcja jako ustuga (MaaS). Produkcja w chmurze (cloud
manufacturing)

Zycie produktu po zakonczeniu produkcji. Aspekty zréwnowazonego rozwoju w cyklu zycia produktu.
Ocena oddziatywania proceséw produkcji i eksploatacji produktu na srodowisko. Rozszerzony cykl zycia
produktu. Projektowanie produktéw przyjaznych srodowisku. Biologizacja produkcji.

Kierunki rozwoju systeméw PLM

Studia przypadkow

Laboratorium

13. Efekty uczenia sie

Odniesienie do

Rodzaj . . , . Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektéow uczenia sie w , oy
efektu efektéw uczenia
SD PW
Wiedza
absolwent zna i rozumie w stopniu umozliwiajgcym rewizje
istniejagcych paradygmatéw — Swiatowy dorobek, obejmujac .
odstjaalwy tezret cyzgne orazza adnieni\; ogdlneiw b:aneJa ! Egzamin / ocena raportu,
Wo01 P . y. ¥ i g, . & ¥ . SD_W2, P8S_WG ocena prezentacji, ocena
zagadnienia szczeg6towe — wiasciwe dla reprezentowane;j L. .
. . . o . aktywnosci na zajeciach
dyscypliny naukowej, w tym najnowsze osiggniecia nauki w
obszarze prowadzonych badan
absolwent zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe Egzamin / ocena raportu,
W02 realizowanej dyscypliny naukowej oraz zwigzane z tym SD_W3, P8S_WG ocena prezentacji, ocena
metodologie badan naukowych aktywnosci na zajeciach
absolwent zna i rozumie podstawowe zasady transferu wiedzy
do sfery gospodarczej i spotecznej oraz komercjalizacji wynikéw sp_ws, p8s_ WG Egzamin / ocena raportu,
W03 dziatalnosci naukowej i know-how zwigzanego z tymi wynikami ocena prezentacji, ocena
oraz zasady upowszechniania wynikdw dziatalnosci naukowej, P8S_WK aktywnosci na zajeciach
takze w trybie otwartego dostepu
Umiejetnosci
absolwent potrafi dokonywac krytycznej analizy i oceny
wynikéw badan naukowych, dziatalnosci eksperckiej i innych Egzamin / ocena raportu,
uo1 prac o charakterze twoérczym oraz ich wktadu w rozwéj wiedzy, SD_U2, P8S_UW ocena aktywnosci na

w szczegolnosci oceni¢ przydatnosé i mozliwosé wykorzystania
wynikow prac teoretycznych w praktyce

zajeciach
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absolwent potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne,
wtasciwe dla reprezentowanej dyscypliny naukowej, w stopniu

uo02 umozliwiajgcym aktywne uczestnictwo w krajowym oraz SD_U4, P8S_UK
miedzynarodowym Srodowisku naukowym, w tym w ramach

ocena prezentacji, ocena
aktywnosci na zajeciach

miedzynarodowych konsorcjéw uczelni badawczych

absolwent potrafi inicjowaé debate oraz uczestniczy¢ w

dyskursie naukowym oraz przytacza¢ wiasciwe argumenty w ocena prezentacji, ocena
uo3 . . . . . SD_US, P8S_UK L. T

dyskusjach naukowych i debatach publicznych o réznorodnej aktywnosci na zajeciach

tematyce

Kompetencje spoteczne

absolwent jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych Egzamin / ocena raportu,
K01 badaczy i twdrcow oraz inicjowania dziatania na rzecz interesu SD_K3, P8S_KO ocena aktywnosci na

publicznego zajeciach

* dozwolone sposoby weryfikacji efektow uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

14. Kryteria oceny

Egzamin pisemny lub opcja (dla chetnych): praca wykonana indywidualnie (do wyboru: esej, projekt, studium przypadku, objetros¢
12-16 stron) dotyczaca przedmiotu zainteresowan naukowych doktoranta. Ponadto ocena aktywnosci na zajeciach.

15. Literatura

Literatura podstawowa:

[1] Santarek K., Duda J., Oleszek S., Zarzagdzanie cyklem zycia produktu, PWE, Warszawa 2022

Literatura uzupetniajgca:

[1] materiaty udostepnione przez wyktgdowce

16. Naktad pracy doktoranta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 30
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 2

egzamindw, sprawdziandw itp.

3 Godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz 16
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych

4 godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do egzaminu, 12
sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny naktfad pracy doktoranta 60
Liczba punktow ECTS 2
** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin nakfadu pracy doktoranta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin




